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  مقدمه 
نظر به اهميت موضوع تعيين مشخصات فني و كنترل كيفيت تجهيزات و توجه به معيارهاي فني مـؤثر بـر                           

متـشكل از كارشناسـان     (هـادي هـا    تخصـصي     و پس از طرح و تاييـد در كميتـه          ها، اين سند تنظيم     عملكرد آن 
 نهايي شـده  ) هاي توزيع نيروي برق، سازندگان، مشاورين و اساتيد دانشگاهي          كتاي، شر   هاي برق منطقه    شركت
 د استفاده در شبكه هاي توزيـع بـرق         مور ي مس ييي هوا هادي ها خريد  موظفند در هنگام      سند گيرندگان .است

عمل و بـا   آن را در پيوست اسناد منظور نموده و هنگام انجام مراحل بررسي و ارزيابي فني، براساس اين دستورال                 
  .شده، نسبت به ارزيابي و امتيازدهي پيشنهادها اقدام كنند  توجه به مدارك و مستندات ارائه

  
  هدف و دامنه كاربرد -1
و  ي مس يي هوا ي ها يهادهاي كيفي در انتخاب و خريد         اين سند با هدف ايجاد وحدت رويه در تعيين ويژگي          

 و ايجاد فضاي رقابتي جهت ارتقاء       مر توليد و خريد تجهيزات    فيت در ا  تهية اسناد مناقصه، هماهنگ سازي و شفا      
  .است سطح كيفي آنها تنظيم شده 

  
 محدوده اجرا -2

اي سيستان و   و شركت برق منطقههاي توزيع نيروي برق كشور محدوده اجراي اين دستورالعمل شركت
  .باشند  ميبلوچستان
  

  استانداردهاي مورد استناد -3
نظر، به  هاي مورد ها براي كنترل شاخص  و رويه هاي انجام آزمايشالعملاين دستور فني در مشخصاتمبناي 

و ) IECبا تأكيد بر( استانداردهاي بين الملليترتيب استانداردهاي صنعت برق كشور، استانداردهاي ملي كشور،
ن كه مرجع آ بخشي از استانداردهاي صنعت برق هر .كشورهاي صنعتي پيشرفته است هاياستاندارد

 استانداردهاي ، چنانچه ويرايش جديدي از اينلي يا كشورهاي صنعتي پيشرفته استاستانداردهاي بين المل
به ويرايش و تأييد آن كميته  ها يهادكميته تخصصي  ، براساس تجديد نظر و طرح در باشدمرجع تدوين شده
  :  قرارگرفته انداستناد اين اساس، استاندارد هاي زير مورد بر .شود هاي آنها استناد مي

  1376شهريورماه  هاي خطوط هوايي توزيع، و مفتولهادي ها جلد پنجم، استاندارد خطوط هوايي توزيع، - 1
2- BS 7884, Copper and copper – cadmium stranded conductors for overhead 
electric traction and power transmission system; 1997 
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3- ASTM B1, Standard specification for hard- drown copper wire; 2001 

ي توزيـع   هادي هـا   هاي فني و اجرايي    ، ويژگي )51-5(استاندارد صنعت برق ايران به شماره       پيش نويس    -4
  1382ال س چاپ اول –نيروي برق 

  
  انجام كار دستور -4

   روش تكميل جداول-4-1
مراحـل  . شود  انجام مي » محاسبة امتيازات فني  «و  » مشخصات اجباري «بخش    بررسي مشخصات فني در دو    
  :ها به شرح زير است تكميل جداول و استفاده از آن

شـرايط و   سـايز آن و همچنـين    هادي،هاي خود در ارتباط با نوع  خواسته )1( جدول شماره    درخريدار   •
  .نمايد ميبرداري را اعلام  نصب و بهرهمحل مشخصات 

 .كند  توليد و عرضة آن ارائه مي عاتي از كالاي پيشنهادي و سابقةفروشنده اطلا) 2(در جدول شماره   •

الزامات و مشخـصات      الزامي است و فروشنده بايد      ) 3( مقادير قابل قبول مندرج در جدول شماره           ارائة •
درصـورت  . در پيشنهاد خود تـضمين نمايـد      با درج مهر و امضا در ذيل صفحات اين جدول           اجباري را   

 . هاي بعدي انجام نخواهد شد از مشخصات اجباري، پيشنهاد مردود شده و بررسييك  عدم تأمين هر

هاي مؤثر در ارزيابي و امتيازدهي عوامل كيفي كالاي مورد نظر به همـراه                مشخصه) 4(در جدول شماره     •
شـود و سـتون        توسط فروشنده تكميـل     بايد »مقدار پيشنهادي «ستون  . ضرايب وزني آنها درج شده است     

. تكميل گردد ) 2-4(توسط كميتة فني خريد و با توجه به روش ارزيابي تعيين شده در بند             » نهاييامتياز  «
  .صفحات مربوط به اين جدول نيز بايد توسط فروشنده مهر و امضا شوند

هـاي    بعضي از كميـت    هادي هاي هوايي مسي      با توجه به عموميت اين دستورالعمل براي سايزهاي مختلف              
دار مـشخص   چين و يك عدد ستاره است، در آن درج نشده و با نقطه هادي  كه وابسته به سايز   ) 3(جدول شماره   

) 3(لذا لازم است در زمان تنظيم اسناد مناقصه و استفاده از جـداول، خريـدار ابتـدا در جـدول شـماره                       . اند  شده
عمل تعيـين و در جـدول درج        پارامترهاي متناسب با سايز مورد نظر را با توجه به راهنماي صفحة آخر دسـتورال              

  .نمايد
  
   روش تعيين امتياز نهايي-4-2 

 با توجه به مقادير پيـشنهادي فروشـنده بـراي هركـدام از بنـدهاي                بايد، كميته فني خريد     براي تعيين امتياز كيفي   
ر د(و مطابق با روش ارزيابي و امتياز دهـي هـر كـدام از بنـدهاي فـوق          ) 4جدول شماره   (جدول امتياز دهي كالا   
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 منظور نمايد، سپس امتياز نهايي هر آيتم با ضـرب امتيـاز تعيـين               100 امتيازي را بر مبناي      )4ادامه جدول شماره    

بـر   مجموع امتيازهـاي نهـايي        تقسيم بديهي است امتياز كل از    . شده در ضريب وزني مربوطه بدست خواهد آمد       
  .آيد ميبدست  100عدد 
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  برداري مشخصات محل نصب و بهرهو  هاي خريدار واستهخ) 1(جدول شماره 

  يي هوامسي سخت  هادينوع 
  m                     /                    (                  ) kg (                      )   هادي مورد سفارشوزن/ كل متراژ
    mm2(           □ 16   □  25   □  35   □  50     □ 70    □ 95(سايزهادي
  فلزي                □ چوبي □  نوع قرقره 
 (               ) m± %5   هر قرقره يمتراژ تقريب

ف
ردي

  

  

  شرح مشخصه
  

ف    مقدار  واحد
ردي

  
  

  شرح مشخصه
  

  مقدار  واحد

   m  حداكثر ارتفاع از سطح دريا    kV     7  ولتاژ نامي 1

   %  رطوبت نسبي درصد   Hz 50   8  فركانس نامي  2
   m/s  سرعت باد  kV      9  حداكثر ولتاژ سيستم  3
  g   شدت احتمالي زلزلهحداكثر  10      ---  سيستم زمين  4

5  
ــيط   ــرارت مح ــه ح ــداكثر درج ح

  خارج
ºC    

  
  ---  1نوع آلودگي منطقه  11

  

   mm  ضخامت يخ  ºC      12  حداقل درجه حرارت محيط خارج  6
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .ريدار و مشخصات محل نصب و بهره برداري تضمين مي شودهاي خمطابقت كالاي پيشنهادي با خواسته
  :نام شركت تكميل كننده

  
  

  :مهرشركت
  

  :تاريخ تكميل
  

  :نام ونام خانوادگي مدير
  

  امضاء
  

 
                                                 

  ينمتوسط، سنگين و فوق سنگ 1
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   1شناسنامه كالاي پيشنهادي) 2(جدول شماره 

    ) يا كارخانهنام شركت(نام سازنده  1
    كشور سازنده  2
    سال ساخت 3
 عرضـه   -نـده رسـمي   ينما(  و نوع ارتباط با سازنده     نام فروشنده  4

  ...)كننده انحصاري و 
 

    تيپ كالانوع و  5
    ظرفيت توليد ساليانه 6
    فروشزان ي با ذكر نام، كشور، تاريخ و منفهرست خريدارا  7
    سابقه كارخانه در ساخت اين نوع تجهيزات  8
    مدت گارانتي  9
    د فروشندهموارد مشمول گارانتي به پيشنها  10
هـاي نـصب و نگهـداري و چگـونگي       سـتورالعمل نحوه ارائـه د     11

  آموزش
  

    حداكثر زمان تحويل  12
  ندارد �         دارد �  هاي محصول فوقآزمايشگاه كارخانه با توان انجام آزمون  13
نام آزمايشگاه مرجع و تاريخ اخذ آزمـون تاييديـه كيفـي بـراي                14

  هادي مورد نظر
  

 صـلاحيت توليـد كننـدگان شـركت تـوانير           ييـد  ليست تا  زآيا ج   15
  مي باشيد؟

   خير�          2 بله�

   )kg/km(  تقريبي واحد طول هادي پيشنهادي وزن  16
   ) هادي هاقرقره و پوشش (شرايط بسته بندي   17

  
  
  

  .ين مي شودمطابقت كالاي پيشنهادي با خواسته هاي خريدار و مشخصات محل نصب و بهره برداري تضم
  :نام شركت تكميل كننده

  
  

  :مهرشركت
  

  :تاريخ تكميل
  

  :نام ونام خانوادگي مدير
  

  امضاء
  

                                                 
هاي ضميمه   ضمناً در صورت كمبود فضا براي درج مطالب، با ذكر شماره صفحه، از برگهشود؛ توسط پيشنهاد دهنده تكميل مياين جدول  1

  .استفاده شود
  . الزامي استريتوانشركت  از مستندات يارائه كپ 2
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   )ك از دوي(مشخصات اجباري) 3(جدول شماره 
  سطح اجباري  واحد  شرح مشخصه  رديف

 mm× n           ...................    *1   مسي) مفتول(سيم تعداد و كمترين قطر هر رشته   1
mm2           ...................    *2  ي هادكمترين سطح مقطع  2

 kg/km            ...................    *3   در واحد طول در متوسط تاب وزن هادينيشتريب  3
 N           ...................    *4  كمترين نيروي گسيختگي هادي   4

5  
احـد طـول در      و در يهـاد  DCبيشترين مقاومـت الكتريكـي      

0C 20  Ω/m            ...................    *5 دماي

6  
 قبل از   مسي) مفتول( سيم   حداقل تنش كششي نهايي هر رشته     

  تابيده شدن
mm2 /N  415  

  BS 7884)براساس استاندارد (
 17 و بيشترين 13كمترين   ---   رشته6ه يلا

7  
 آن يه به قطر خـارج   ينسبت طول هر لا   

  15 بيشترين  12كمترين  ---  رشته 12 هيلا   هيلا
  راست گرد ---  راستاي تاب لايه آخر  8

9  
 بكــار رفتــه بايــد از مــسي) مفتــول( ســيم هــايكليــه رشــته

خراشيدگي و تمام عواملي كه باعث نزول كيفيت جنس هادي          
  شود عاري باشند

  الزامي است  ---

  ---  1مسي) مفتول(هاي سيم رشتهاتصال   10

كاري سر به سر فقط بصورت جوش
اتصال در  مجاز بوده و فاصله بين دو

 رشته اي براي لايه 19يك هادي 
  2 متر باشد15داخلي بيش از 

  ---  مفتول مسي مورد استفاده   11
  BS 6926مطابق با استاندارد 

 يا C101يا  C100 گريدهاي(
C102(  

  
  

  .و بهره برداري تضمين مي شودمطابقت كالاي پيشنهادي با خواسته هاي خريدار و مشخصات محل نصب 
  :نام شركت تكميل كننده

  
  

  :مهرشركت
  

  :تاريخ تكميل
  

  :نام ونام خانوادگي مدير
  

  امضاء
  

                                                 
  4-5-2- 2- 1مطابق بند  1
  .ش سرد باشدمجاز نيست مگر بصورت جو ي رشته ا7  هادي دريجوشكار 2
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  )دو از دو(مشخصات اجباري ) 3(جدول شماره 

  سطح اجباري  واحد  شرح مشخصه  رديف

12  
مـسي بعـد از     ) مفتـول (كمترين نيروي گسيختگي هر رشته سيم       

 N .....          ..............    *6  تابيده شدن

13  
مـسي  ) مفتول(هاي سيم   رشته متوسطكمترين نيروي گسيختگي    

 N           ...................    *7  بعد از تابيده شدن

14  
 ـ مـسي ) مفتـول (هر رشته سـيم       DC مقاومت   نيشتريب ش از  ي پ

 C 20    Ω/km ..............          .....    *8 0 در دماي ده شدن در واحد طوليتاب

15  
دارا بــودن گــواهي آزمــون از آزمايــشگاه معتبــر مطــابق بــا فــرم 

  1)5جدول شماره (هاي كالا  آزمون
  الزامي است ---

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .مطابقت كالاي پيشنهادي با خواسته هاي خريدار و مشخصات محل نصب و بهره برداري تضمين مي شود
  :نام شركت تكميل كننده

  
  

  :شركتمهر
  

  :تاريخ تكميل
  

  :نام ونام خانوادگي مدير
  

  امضاء
  

                                                 
اي بر اساس استاندارد هاي نمونهبايست در زمان تحويل آزمونباشند و مياي ميهاي نمونههاي ارائه شده در زمان مناقصه آزمونآزمون 1

 .مربوطه انجام شوند



 
  وزارت نيـرو
 شركت توانير

  :عنوان دستورالعمل
هاي هادي هاي و آزمون معيارهاي ارزيابي فني،الزامات

  هوايي مسي

  20از  11 صفحة
  01: شماره بازنگري 

  04/07/88:بازنگري / ـخ تهيهتاري

  
  

  مشخصات فني پيشنهادي و امتيازدهي كالا) 4(جدول شماره 

ف
ردي

  

  روش امتيازدهي  واحد  شرح مشخصه
مقدار 
  پيشنهادي

  امتياز
ضريب 
  وزني

امتياز 
  نهايي

    10%      1-3-4بند   --  1سيم ارساليوضعيت ظاهري نمونه   1
   14%     2-3-4بند   mm  ده شده قطر هادي تابي  2
   5%     3-3-4بند  km/kg   در متوسط تابوزن هادي در واحد طول  3

4  
هادي در واحـد طـول       DCمقاومت الكتريكي   

   13%     4-3-4بند   C   Ω/km°20در دماي 

5  
) مفتـول (مي س  هر رشته  DC كتريكيمقاومت ال 

در در واحـد طـول       پيش از تابيـده شـدن      مسي
  C°20دماي 

Ω/km  7%      5-3-4ند ب   

    11%      6-3-4بند  N  نيروي گسيختگي هادي  6
   10%      7-3-4بند   ---  كيفيت بسته بندي و طول هادي در قرقره  7

8  
ارائــه گواهينامــه هــاي تــضمين كيفيــت و      

  دار هاي از مراجع صلاحيت آزمون
   11%     8-3-4بند  ---

   19%     9-3-4بند  ---  سوابق فروشنده و رضايت بهره بردار  9
    100%  ---  جمع

  
  
  
  
  
  
  
  

  .مطابقت كالاي پيشنهادي با خواسته هاي خريدار و مشخصات محل نصب و بهره برداري تضمين مي شود
  :نام شركت تكميل كننده

  
  

  :مهرشركت
  

  :تاريخ تكميل
  

  :نام ونام خانوادگي مدير
  

  امضاء
  

                                                 
   .همراه اسناد مناقصه الزامي استه  سانتيمتر ب20طول ه ارسال نمونه هادي مسي ب 1



 
  وزارت نيـرو
 شركت توانير

  :عنوان دستورالعمل
هاي هادي هاي و آزمون معيارهاي ارزيابي فني،الزامات

  هوايي مسي

  20از  12 صفحة
  01: شماره بازنگري 

  04/07/88:بازنگري / ـخ تهيهتاري

  
  هاي فني نحوه محاسبة امتياز-4-3
سيم ارساليونه وضعيت ظاهري نم -4-3-1   

 داشتن تاب منظم مد نظر  و)روغن گيري شده(صاف بودن، تميز بودن  رنگ ظاهري،بر اساس نمونه ارسالي به همراه اسناد مناقصه
  .  بر اساس نمونه مذكور محموله هاي ارسالي به انبار قابل كنترل خواهد بود وامتيازدهي بوده

  
  ده شدهي تابي قطر هاد-4-3-2

به ازاي هر يـك درصـد افـزايش         امتيـاز داده مي شود و       100 ))7( جدول شماره    3رديف  (ان قطر پيشنهادي مطابق استاندارد    به ميز 
  . خواهد بود60حداقل امتياز .  امتياز كم مي گردد2قطر، 

هاي بيش از مقدار استانداردامتيازقطر  (مقدار استاندارد – مقدار پيشنهادي)) 200-100× = /ردمقدار استاندا )  
 

  در متوسط تابوزن هادي در واحد طول -4-3-3
 ـبـه ازاي هـر       داده مي شود و      100 امتياز   )) 3( جدول شماره    3رديف  (به ميزان وزن پيشنهادي مطابق استاندارد      ك دهـم درصـد     ي

  . مي باشد60 حداقل امتياز . امتياز كم مي شود2ش وزن يافزا
امتياز  – مقدار پيشنهادي)) 2000-100× = ( استاندارد مقدار /مقدار استاندارد(   

  

   C°20 ي دما هادي در واحد طول درDC مقاومت الكتريكي -4-3-4
اهد بود كه با روش زير      حائز امتياز خو  )) 3( جدول شماره    5رديف  (مقدار اجباري هادي نسبت به     DC يكي الكتر  كاهش مقاومت 

  . مي باشد100حداكثر امتياز . امتياز دهي مي گردد
امتياز  /(مقدار پيشنهادي-مقدار اجباري))= )مقدار اجباري(( × 60 +1000  

 
در دمـاي   در واحد طـول      پيش از تابيده شدن      يمس) مفتول(مي س هر رشته  DCمقاومت الكتريكي    -4-3-5

20°C  
حـائز امتيـاز    ) )3(دول شـماره     ج ـ 41رديـف   ( مقدار اجبـاري    نسبت به  مسي) مفتول( رشته سيم   هر DC يكي الكتر كاهش مقاومت 

  . مي باشد100حداكثر امتياز .  بود كه با روش زير امتياز دهي مي گردداهدخو
/(مقدار پيشنهادي-مقدار اجباري) )= امتياز )مقدار اجباري(( × 60 +1000  

 
  نيروي گسيختگي هادي  -4-3-6

    روش زيـر   اهـد بـود كـه بـا       حائز امتيـاز خو   ) )3( جدول شماره    4رديف  ( مقدار اجباري   نسبت به  ي هاد يختگي گس يرويش ن يافزا
  . مي باشد100حداكثر امتياز . امتياز دهي مي گردد

) )= امتياز مقدار پيشنهادي-يمقدار اجبار )/ )مقدار اجباري(( × 60 +400  

  
  



 
  وزارت نيـرو
 شركت توانير

  :عنوان دستورالعمل
هاي هادي هاي و آزمون معيارهاي ارزيابي فني،الزامات

  هوايي مسي

  20از  13 صفحة
  01: شماره بازنگري 

  04/07/88:بازنگري / ـخ تهيهتاري

  
  طول هادي در هر بسته بندي و كيفيت بسته بندي  -4-3-7

و بهترين كيفيت )  كيلومتر4تا حداكثر  ( طول هادي در هر بسته بنديبيشترينبه اي،  با توجه به نظر كميته فني و به صورت مقايسه         
  .گردد امتيازدهي مي100 تا 60ز ا)) 3( بر اساس پارامترهاي پيوست (بسته بندي

  
  دار  از مراجع صلاحيتيانمونههاي  هاي تضمين كيفيت و آزمون ارائه گواهينامه-4-3-8

از يكي از مراجع آزمايـشگاهي   ار مشخصاً در مورد همين كالا  داراي تاريخ اعتب  تاييديه هاي آزمون    ارائه ي   ،   آزمون  گواهي منظور از 
  :امتيازها تعيين مي شودارائه گواهينامه ها ي ذيل و كنترل كيفيت به شرح زير است كه به تناسب 

  *امتياز  اي از مراجع صلاحيت دارهاي تضمين كيفيت و آزمون هاي نمونهارائه گواهينامه
  30  انند پژوهشگاه نيروهاي مرجع داخل كشور م آزمايشگاه

  25  داشتن آزمايشگاه داخل كارخانه جهت انجام آزمونهاي محصول
  5  ارائه گواهي مديريت كيفيت

  5  هيت مواد اوليفي كيداشتن گواه
  . جمع مي شود60 امتياز فوق با عدد ))3( جدول شماره 15رديف ( براي شركت كنندگان داراي سطح اجباري 

  .ها مورد محاسبه قرار خواهد گرفت كي از آن ي2 و 1 يهااز رديف *
  
  سوابق فروشنده و رضايت بهره بردار-4-3-9

  امتياز  سوابق فروشنده و رضايت بهره بردار
  6  ارائه سابقه فروش در ايران

  6  ارائه سابقه فروش در كشور سازنده
  10  ارائه سابقه فروش در خارج از كشور سازنده

با توجه به سوابق اسـتفاده از محـصول در شـركت            ) زارگ  مناقصه(بردار    رضايت بهره 
  10  هاي توزيع با ارائه گواهي معتبر گزار يا ديگر شركت مناقصه

  8  كيفيت و كفايت اسناد ارائه شده
  . مي باشد60امتياز نهايي مجموع امتيازات كسب شده از جدول فوق به اضافه 

  
  
  
  
  



 
  وزارت نيـرو
 شركت توانير

  :عنوان دستورالعمل
هاي هادي هاي و آزمون معيارهاي ارزيابي فني،الزامات

  هوايي مسي

  20از  14 صفحة
  01: شماره بازنگري 

  04/07/88:بازنگري / ـخ تهيهتاري

  

  ها آزمون-5

  
  هاآزمون) 5(جدول شماره 

  شرط پذيرش/ مقدار   واحد  نام و شماره استاندارد  شرح آزمون  فردي

   BS-7884  هاگيري قطر رشتهاندازه  1
  mm  )4.2.3 و2.2.4بند (

 جدول 1نبايد از مقادير رديف 
  باشد كمتر 3شماره 

  هاي مسيگيري نيروي گسيختگي رشتهاندازه  2
 BS-10002-Part 1و  

BS-7884) 1.3.4بند(  N  
 6 و 12هاي ر رديفنبايد از مقادي
  كمتر باشد 3 شماره جدول

  Wrapping Test(  BS-7884(آزمون پيچش  3
  ----  )4.3.2بند (

  عدم شكست نمونه
اي با   حول ميله هشت دورنمونه(

 قطرِ معادلِ خود پيچيده شده و
سپس شش دور باز شده و مجدداً 

  )شود  پيچيده ميدر همان جهت

  BS-7884  قطر تمام شده هادي  4
  mm  )4.2.3د بن(

 جدول 3مقادير رديف نبايد از 
  باشد كمتر 7شماره 

   BS-7884  وزن واحد طول هادي  5
 km/kg  )4.2.3بند (

 جدول 3رديف مقادير نبايد از 
  بيشتر باشد3شماره 

 گيري مقاومت الكتريكي واحد طول رشته سـيم       اندازه  6
 20oCدر 

BS-5714و BS-7884  
  Ω/km  )4.4بند(

   جدول 14رديف  مقاديرنبايد از 
   بيشتر شود3شماره 

 در گيري مقاومت الكتريكي واحد طول هادياندازه  7
20oC  

BS-5714و BS-7884  
  Ω/km  )4.4بند(

 جدول 5رديف مقادير نبايد از 
   بيشتر شود3شماره 

   هادي تعيين نيروي گسيختگي  8
 BS-10002-Part 1و  

BS-7884  
  )1.3.4بند (

N  
دول  ج4رديف مقادير نبايد از 

   كمتر باشد3شماره 

  BS-7884  نسبت تابگيري اندازه  9
  ----  )4.5.1بند (

 جدول 7مقادير رديف بر اساس 
  3شماره 

  BS-7884  بررسي جهت تاب لايه بيروني  10
  ----  )4.5.1بند (

 جدول 8مقادير رديف بر اساس 
  3شماره 

  BS-7884  )از ديدگاه كيفي و كمي( چگونگي سطح ظاهري  11
  ----  )4.5.4 و 4.5.1بند (

ها بايد   هادي و رشته و رنگ سطح
صاف و عاري از آلودگي و ايرادات 

  قابل مشاهده باشد

  



 
  وزارت نيـرو
 شركت توانير

  :عنوان دستورالعمل
هاي هادي هاي و آزمون معيارهاي ارزيابي فني،الزامات

  هوايي مسي

  20از  15 صفحة
  01: شماره بازنگري 

  04/07/88:بازنگري / ـخ تهيهتاري

  
  )بدون روكش(يي هواي مسي سختهادي ها فني مشخصات :)1( پيوست

  

  )بدون روكش (يي هواي مسي سختهادي ها فني مشخصات) 6(جدول شماره 
  )mm2(سطح اجباري سايزها

  واحد  شرح مشخصه  رديف
16 25 35 50 50 70 95 

1  
) مفتول(  سيم  يها تعداد رشته 

 n 7  7  7 7 1 19 19 19  مسي

 mm2 15.89 24.25 34.36 49.48 48.35 65.81 93.27  ي هادسطح مقطع حقيقي  2
 mm2  15.44 23.57 33.40 48.09 46.74 63.62 90.16  ي هادكمترين سطح مقطع  3

4  
) مفتـول ( سـيم  قطر هر رشـته   

  mm  لرانس مجاز و تمسي

1.7±0.017
 2.1±0.021
 2.5±0.025
 

3±0.03
 1.8±0.018

 2.1±0.021
 2.5±0.025
 

 km/kg 142.4 217.3 308.0 443.5 435.8 593.2 840.7  وزن هادي در واحد طول  5

6  
بيشترين وزن هادي در واحد     

  طول در متوسط تاب
km/kg 145.2 221.6 314.2 452.4  444.5 605.1  857.5 

7  
ــرين  ــروي گــسيختگي كمت ني

 N 5946  9073 12860 18520 17700  24090 34140  هادي

 DCبيشترين مقاومت الكتريكي   8
 C Ω/km  1.154 0.75630.53370.37060.38190.28060.1980°20هادي در دماي 

9  
 نيروي گـسيختگي هـر      كمترين

مسي پيش از   ) مفتول(رشته سيم   
  تابيده شدن

N  923  1409 1997  2875 1035 1409 1997 

10  
كمترين نيـروي گـسيختگي هـر       

مسي بعـد از    ) مفتول(رشته سيم   
  تابيده شدن

N 854 1303 1847 2659  957 1303 1847 

11  
ــر ــسيختگي  كمت ــروي گ ــن ني ي
) مفتول(هاي سيم     رشته  متوسط

  مسي بعد از تابيده شدن
N  868 1324 1877 2703 973 1324 1877 

12  
 DCبيشترين مقاومت الكتريكي    

مـسي در  ) مفتـول (ته سيم هر رش 
 C°20دماي 

/kmΩ 7.988 5.235 3.694 2.565 7.125  5.235 3.694 

                                                 
  . بزرگتر مناسبتر استي كمتر با مقاطع رشته هايهاي تعداد رشته خورندگي مناطق دارايمتر مربع برايلي م50در سطح مقطع  1



 
  وزارت نيـرو
 شركت توانير

  :عنوان دستورالعمل
هاي هادي هاي و آزمون معيارهاي ارزيابي فني،الزامات

  هوايي مسي

  20از  16 صفحة
  01: شماره بازنگري 

  04/07/88:بازنگري / ـخ تهيهتاري

  
  )اطلاعات اضافي)(بدون روكش(ي مسي سخت هواييهادي ها فني مشخصات :)2( وستيپ
  

  )يك از دو()ياطلاعات اضاف)(بدون روكش(ييي مسي سخت هواهادي ها فني مشخصات) 7(جدول شماره 
  )mm2(سطح اجباري سايزها

ف
ردي

  

  واحد  شرح مشخصه
16 25 35 50 50 70 95 

 2 2 2 1 1 1 1  ---  تعداد لايه 
1  

هــــاي رشــــته
) مفتــول(ميســ
 19 19 19 7  7 7 7  ---   تعداد رشته  مسي

 mm  5.1 6.3  7.5 9.0 9.0 10.5 12.5  قطر نهايي هادي تابيده شده  2

كمترين قطر نهـايي هـادي تابيـده          3
 mm  5.05 6.24 7.43 8.91  8.91 10.4 12.38  شده

4  

بيشترين مقاومت ويـژه الكتريكـي      
مـسي قبـل    ) مفتول(هر رشته سيم    

  از تابيده شدن در دماي
  0C 20  

Ω/m/mm2  
  

17.77×10
-3

 17.77×10
-3

 17.77×10
-3

 17.77×10
-3

 17.77×10
-3

 17.77×10
-3

 17.77×10
-3

 

ي هـا ضريب انبساط خطـي رشـته       5
  0C /1  مسي) مفتول(سيم

16.9×10
-6

  16.9×10
-6

 16.9×10
-6

  16.9×10
-6

  16.9×10
-6

  16.9×10
-6

  16.9×10
-6

  

سطح مقطع نامي هـر رشـته سـيم           6
 mm2 2.27 3.46 4.91 7.07 2.54 3.46 4.91  مسي) مفتول(

كمترين سطح مقطع هر رشته سيم        7
 mm2 2.22 3.39 4.8 6.92  2.49 3.39 4.8  مسي) مفتول(

وزن نامي واحـد طـول هـر رشـته            8
 g/m  20.2 30.8 43.6 62.8 22.6 30.8 43.6  مسي) مفتول(م سي

  
  
  
  
  
  
  
 



 
  وزارت نيـرو
 شركت توانير

  :عنوان دستورالعمل
هاي هادي هاي و آزمون معيارهاي ارزيابي فني،الزامات

  هوايي مسي

  20از  17 صفحة
  01: شماره بازنگري 

  04/07/88:بازنگري / ـخ تهيهتاري

  
  )دو از دو()اطلاعات اضافي)(بدون روكش(ي مسي سخت هواييهادي ها فني مشخصات) 7(جدول شماره 

 )mm2(سطح اجباري سايزها

ف
ردي

  

  واحد  شرح مشخصه
16 25 35 50 50 70 95 

وزن واحد طول هـر      بيشترين  9
 g/m  20.6 31.4 44.5 64.1 23.1 31.4 44.5   مسي) تولمف(رشته سيم 

ضريب افزايش وزن بواسـطه       10
  تابيده شدن

% 7.058 7.058 7.058 7.058 19.26 19.26 19.26 

ضـــريب كـــاهش مقاومـــت   11
  الكتريكي بواسطه تابيده شدن

% 0.1440  0.1440  0.1440  0.1440  0.0534 0.0534 0.0534 

 15 15 15 17 17  17 17  ---  رينبيشت
  متوسط

  )مبناي محاسبه(
---  15  15  15  15  13.5 13.5 13.5 12  
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  وزارت نيـرو
 شركت توانير

  :عنوان دستورالعمل
هاي هادي هاي و آزمون معيارهاي ارزيابي فني،الزامات

  هوايي مسي

  20از  18 صفحة
  01: شماره بازنگري 

  04/07/88:بازنگري / ـخ تهيهتاري

  
  ي مس هوايييهايهادشرايط بسته بندي : )3( پيوست

  

  ي مس هوايييهايهادشرايط بسته بندي  )8( جدول شماره
  شرح مختصه   شرح مشخصه  رديف

  طول قرقره   1
 كيلــومتر مــي باشــد كــه بــر پايــه ســفارش 4تــا  2معمــولاً طــول هــادي بــر روي هــر قرقــره 

 مي تواند تغيير كند )خريدار(كارفرما

 ) حسب سفارش مشتري قابل تغيير استقطر( متري60/1  اندازه قطر قرقره   2

3  
وضع ظاهري هادي بـر روي      

  قرقره 
ي ، لكه ها و اثرات چربي ، خراشيدگي ، بهم خوردگي تاب رشته هـا                بايد بدون هر گونه آلودگ    

  وغيره باشد

  محصول بر روي قرقره   4
هـاي درونـي و بيرونـي آن بـا پوشـش مناسـبي               هادي بايد محكم وسالم پيچيده شده و بخش       

  حتمالي وارده بر آن جلوگيري كندبندي شده باشد تا از هرگونه صدمات ا لفاف
 
 
 

   لازم كه بر روي قرقره ها مي بايست ثبت شودمشخصات  )9( جدول شماره
   مقدار  شرح مشخصه  رديف

   وزن خالص  1
   جهت پيچش  2
    ابتدا و انتهاي سيم  3
    شماره قرقره  4

  
   روي پلاك قرقرهمشخصات  )10( جدول شماره

   مقدار  شرح مشخصه  رديف
   نوع فرآورده ي ساخته شده  1
   استاندارد  2
    طول  3
    )ويژه(وزن ناخالص   4
    )ويژه(وزن خالص   5

6  
شمار تكه هاي موجود بر 

  روي قرقره
  

    ه قرقرهانداز  7
    نام سازنده  8

  



 
  وزارت نيـرو
 شركت توانير

  :عنوان دستورالعمل
هاي هادي هاي و آزمون معيارهاي ارزيابي فني،الزامات

  هوايي مسي

  20از  19 صفحة
  01: شماره بازنگري 

  04/07/88:بازنگري / ـخ تهيهتاري

  
  ي مسيي هوايهايهادازرسي شرايط ب :)4( پيوست

  :هاي الزامي بر پايه ي اعلام خريدار كه بايد به شرح زير توسط سازنده فراهم شود ي انجام بازرسي زمينه
  

  ي مسيي هوايهايهادازرسي شرايط ب  )11( مارهجدول ش
  مقدار  شرح مشخصه  رديف

 به ميزان ده درصد سفارش  درصد نمونه برداري  1

  در محل كارخانه توليد كنندهترجيحاً  محل بازرسي  2

  در محل توليد  محل نمونه برداري  3
  مطابق استاندارد اعلام شده  شرايط پذيرش  4

  



 
  وزارت نيـرو
 شركت توانير

  :عنوان دستورالعمل
هاي هادي هاي و آزمون معيارهاي ارزيابي فني،الزامات

  هوايي مسي

  20از  20 صفحة
  01: شماره بازنگري 

  04/07/88:بازنگري / ـخ تهيهتاري

  
  )3(ل جدول شماره يم تكيراهنما): 5( وستيپ

 ـل اطلاعات ا  ي تكم يبرا. ك عدد در كنار آن نشان داده شده است        ي از پارامترها با علامت ستاره و        يتعداد) 3(در جدول شماره     ن ي
  :شوند يم درج) 3( استخراج و در جدول شماره )1(وست ير پير از مقادين پارامترها به شرح زير اي مقادجدول

                                                 
 .استخراج شود) 6(جدول شماره ) 4(و ) 1(هاي برحسب سايز هادي از رديف1  *

 .استخراج شود) 6(جدول شماره ) 3(برحسب سايز هادي از رديف   2*

  .استخراج شود) 6(جدول شماره ) 6( برحسب سايز هادي از رديف  3*
 .استخراج شود) 6(جدول شماره ) 7(ديف  برحسب سايز هادي از ر 4*

 .استخراج شود) 6(جدول شماره ) 8( برحسب سايز هادي از رديف  5*

  .استخراج شود) 6(جدول شماره ) 12( برحسب سايز هادي از رديف  6*
 .استخراج شود) 6(جدول شماره ) 13( برحسب سايز هادي از رديف  7*

  .استخراج شود) 6(شماره جدول ) 14( برحسب سايز هادي از رديف  8*



 

 

ن، يزات، مـشاور  ين کننده تجه  ي سازنده و تام   يع برق، شرکتها  يتوزهاي    برق منطقه اي، شركت    يندگان محترم شرکتها  يبا تشکر از نما   

 کـردن  يي و نهـا ي تخصـص ي هايس و انجام بررسيش نويه پير که در مراحل مختلف تهير به شرح زياه و شرکت توان   د دانشگ ياسات

  . موجبات هرچه پربارتر شدن مطالب را فراهم آورندين دستورالعمل با حضور در جلسات و اعلام نقطه نظرات کارشناسيا

  هاديها يس مشخصات فنيش نويپاعضاي کارگروه تهيه کننده 

  توزيع برق آذربايجان شرقيشرکت   قاي مهندس کريم روشن ميلانيآ

  توزيع برق شيرازشرکت    مرتضي موسوي نژادآقاي مهندس

  شرکت آلومتک  آقاي مهندس ابوالفضل  اکبرشاهي

  شرکت سانيرو   بهرام شمس ملک آراآقاي مهندس

  رانيوم اينيلومسنديکاي صنايع آ    غلامرضا فلاح نژاد مهندسيآقا

  

   هاديها ي مشخصات فني بررسي مشارکت کننده در جلسات تخصصياعضا

  ريشرکت توان  اورطلبي  اکبر مهندسيآقا

  ن الملليشرکت متن ب  ن ياث الدي غپرويز  مهندسيآقا

  شرکت توانير  آقاي مهندس مهرداد صمدي

  شرکت توزيع برق آذربايجان شرقي  آقاي مهندس کريم روشن ميلاني

  شرکت توانير ا نظريآقاي مهندس عليرض

  شرکت برق منطقه اي باختر   بهرام اصلاني مهندسآقاي

  شرکت توزيع برق آذربايجان غربي   جعفر صادق مودب مهندسآقاي

  شرکت توزيع برق غرب استان تهران  آقاي مهندس مجيد غني زاده

  پژوهشگاه نيرو  آقاي مهندس بهنام علم دوست

  ت سانيروشرک  آقاي مهندس بهرام شمس ملک آرا

  شرکت مشانير  آقاي مهندس محمد الياسي

  زديم و کابل يشرکت س  ي مهندس عباس دهقانيآقا

 




